
OPAC 



I 






CARLO DARWIN 

LE 

DIVERSE FORME DEI FIORI 



' 



PIANTE DELLA STESSA SPECIE 






PP 



T 



CARLO DARWIN 



LE 

DIVERSE FORME DEI FIORI 

PIAME DELLA STESSA SPECIE 

TRADUZIONE ITALIAN A 




GIOVANNI CANESTRINI 

PROFESSORS SELLA R. ONIVEHSITA DI PADOVA 



LAMBERTO MOSGHEN 

PROPESSORE NEL R. LICEO DI PALERMO 



TORINO 

UNIONE TIPOGRAFICO-EDITRICE 

33. VU CmIo Alberto, 33 
188* 



F*r*opi?letA Lietter-afla. 



INTRODUZIONE 



11 soggetto del presente libro, vale a dire le diverse forme di fieri prodolli 
normalmenlc da eerie specie di piante sullo slesso fuslo o su fusli diversi, dovrebbe 
essere Irallato da im bolanico di professione, al qual tilolo io non bo alcun dirillo. 
Per quanto I'iguarda i rapporti sessuali dei fieri gik Linneo avanli molto tempo 
inlrodusse la divisione di specie ermafroditicbe, monoiche, dioicbe e poligame. 
Quesla dislinzione fondarnentale, coll’aiulo di parecchie suddivisioni in ciascuna 
delle qualiro classi, potri servire al mio scopo; ma quesla classificazione h arti- 
ficiale, ed esistono fra quest! gruppi frequenii passaggi. 

La classe dei fieri ermafroditi conliene due inieressanti sottogruppi, cio4 le 
piante eleroslili e cleislogame; ma vi sono ancora parecchie altre meno impor- 
tant! suddivisioni, che devono tosto essere ricordate, nelle quali una sola e mede- 
sima specie produce fiori che difieriscono in varie maniere fra di loro. 

In una serie di memorie, lelte davanli la Linnean Society (1), io ho descrillo 
avanti alcuni anni parecchie piante, i di cui individui esistono sotto due o tre 
forme differenli fra loro per la lunghezza dei loro stili, degli stami e per allri 
rapporti. Le chiamai dimorfe e Irimorfe, ma ebbero piu tardi da Hildebrand il 
nome di eterostili (2). E poichS possiedo molte osservazioni non ancora pubbli- 



(1) On the two forms or Dimorphic Condition in the Species of Primula and on their remarkable 
Sexual Kelalions, in Journ. Procud. Linn. Sac., vol VI, 1862, p. 77. 

On the Existence of two forms and on their reciprocal Sexual Relation in several species of the 
Genus l.inum, ibid., vol. vtl, 1863, pag. 69. 

On the Sexual Relations of the three forms of LptArwn suficoria, ibid., vol.vni. 1864, pag. 169. 

On the Character and hibrid-like Nature of the Offspring from the Illegitimate Unions of Dimorphic 
and Trimorphic Plants, ibid., vol. X, 1868, pag 393. 

On the Specl6c Differences betwen Primula verb, Brit Fi. (var. officinalis, L.), P. vulgaris, 
Brit. FI. (var. acaulis, L.), and P. elaiior, Jacq. ; and on the Hybrid Nature of the Common Oxlip. 
With Supplementary Remarks on naltgally produced Hybrids in the Genus Verbascum, ibid., vol. x, 
1868, pag. 437 

(2) La parola tliroslih non esprime tultc le dilferenso fra queste forme; ma questo i un difetlo 
che si verifica in moiti casi. PoichJ questo termine i state adottato dagli autori di diversi paesi, 
non ho poluto cambiarlo in quello di eUrogont, sebbens quest'ultimo sia state proposto da una insigne 
autoriti, ciod dal prof. Asa Gray ; vedi American Naturalist, Jan. 1877, p. 42. 
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cale su queate pianle, mi parve opporluno di ripubblicare le mie anleriori osser- 
vazioni in una forma congruente e correlta, coll’aggiunta del nuovo maieriale. Si 
vedri, che queste pianle eleroslili sono adattale per la fecondazione incrociala, 
cosi che le due o Ire forme, quanlunque sieno lutte ermafrodile, stanno fra di loro 
quasi nello stesso rapporto come i maschi e le femmine di animali normalmente 
unisessuali. Daro ailche un esledb riassunto delle osservazioni che furonq pubbli- 
cate dopo la comparsa delle mie memorie; ma ricorderd tuttavia solo quei casi, 
che sono avvalorali da una copia di prove di un’evidenza soddisfacenle. Si e cre- 
dulo che alcune pianle sieno eleroslili solo perche i loro pislilli e stami variano 
nolevolmenle di lunghezza, cd io slesso fui pin voile in lal modo ingannalo. In 
alcune specie il pislillo conlinua a crescere per lungo lempo, per cui, confronlando 
dei fiori vecchi con dei giovani, si polrebbe pensare che fossero eleroslili. Inollre 
una specie, che ha la lendenza a divcnire dioica, avendo ridolli in alcuni individiii 
gli slami e in allri i pislilli, offre spesso un’apparenza ingannevole. Finchc non 
venga dimoslralo che una forma b complelamenle fertile solo quando b fecondata 
dal polline di un’allra, non si ha la prova evidenle della eleroslilia della specie. Ma 
se i pislilli e gli sUmi differiscono di lunghezza in due o ire forme individuali, e 
cid b accompagnato da una dilfercnza di grossezza dei grani pollinici o dcllo slato 
dello sligma, si pud concludere con molla sicurezza che quesla specie b eleroslile. 
lo mi sono perallro alTidalo occasionalmenie alia differenza esislente fra due 
forme rispello alia lunghezza del solo pislillo o a quella dello sligma in unione 
alio stale piu o meno papillose di quesl’ultimo; e in un case gli espcrimenli 
falli sulla ferlilild delle due forme hanno dimoslralo, che le diflerenze di lal nalui a 
sono sulTicienlcmenle decisive. 

La seconda suddivisione sopra accennala d formala da pianle ermafrodile, che 
portano fiori di due specie — gli uni perfelli e complelamenle espansi; — gli allri 
minuli , complelamenle chiusi, con pelali rndiraenlali, con alcune delle anlere 
aborlile e rolte, alire ridotle nolevolmenle in grandezza assieme agli sligmi ; e tul- 
lavia questi fiori sono perfellamenle ferlili. II dolt. Kuhn (1) li chiamd cleislogami, 
e di essi tralteremo neH’ullimo capitolo di queslo libro. Quesli sono evidente- 
menle adaltali all’aulofecondazione, che si effellua con un dispendio meraviglio- 
samenle esiguo di polline; menlre i fiori perfelli portali dalla slessa pianla sono 
capaci d’una fecondazione incrociala. Cerle specie di pianle acquatiche, se fiori- 
scono denlro I’acqua, tengono chiusa la loro corolla, evidenlemenle per proteg- 



(1) Botaniseke Ztitmtg, 1867, p. qS. Si sa di parecchie pianle die producono occasionalmenie 
dei 6ori a cui inanca la corolla ; ma esse appartengono ad una classo diversa da quella dei 6ori clei- 
slogami. Quesla maiicansa serabra essere il risultalo delle condizioni a cui le pianle furono esposle, 
ed ha alcun poco della mosIruosilS. Tulli i 8ori di una slessa pianU sono di solilo modilicali nello 
slesso modo. Quanlunqnc simili casi sieno slali riferili lalvolla alia cleistogamia. non ci inleressano 
pel presenle noslro scopo; vedi Dr. Maxwell Masters, Vegetable Teratology, 1869, p. 403. 
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pere il polline; quesle si potrcbbei o pure cbiamare cleislogame, nia per ragioni 
che saranno cspo^c a sue luogo, non vcngono compresc nel prescnte soiio- 
gruppo. Pareccbic specie cleislogame affondano, come vedrcmo piii lai di , hel 
suolo i propri ovari o le giovani cassule; ma vi sono alciine allre pianle che si 
diporlano nello slesso modo; e, poicli4 esse non affondano lulti i loro fiori, si 
avrebbe potulo farne una dislinia piccola suddivisione. 

Un’allra inleressanie suddivisione ft forniala da eerie pianle scoperle da 
II. Mfdler, alcuni individui dellc qnali portano fiori che sono evidenlemcnle adal- 
lati per la fecondazione incrociala col tnezzo degli insetti, e aliri mollo pin pic- 
coli e meno appariscenti, i quali sono modificali spesso in niodo insignificanie, 
per a.s.sicurare I’autofecondazione. Lysimachia vulgaris, Euphrasia offuAmlis, 
Rhimnthus crista-galU e Viela tricolor apparlengono a quesla calegoria (1). 

I fiori piii piccoli e meno apparisccnii non sono cliiusi, ma per qiianio concerne 
lo scope a cui servono, cioft la sicura riproduzione della specie, si avvicinano per 
la loro natura ai fiori cleistogami; ma differiscono da quesli in cio die le due 
specie di fiori sono prodolle da pianle diverse'. 

In molte pianle i fiori della periferia dell’infiorescenza sono mollo piii grandi 
ed appariscenti dei cenlrali. Poichft io nei seguenli capiloli non avrft occasione 
alcuna di trallenermi di simili pianle, daro qui alcuni poclii detlagli di esse, fc nolo 
ad qgnuno che i fiorellini periferici delle Composite diffei’iscono nolevqlmenie 
dagli altri ; e lo slesso avviene dei fiori eslerni di alciine Ombrellifere, di parec- 
chie Crocifere e di alcune poche allre famiglie. Parecchie specie di Hydrangea e 
di Viburnum offrono evidenli esempi di queslo slesso falto. II genere Mussaenda 
fra leRubiacee presenia un aspetlo veramenie curioso, poichft in alcuni fiori 
I’apice d’un sepalo ft trasformato in una larga espansione petaloide di colore 
bianco o purpureo. I fiori eslerni sono grandi ed appariscenti, ma slerili, in alcuni 
generi delle Acantacee; i piu vicini ad essi verso I’inlerno sono pii'i piccoli, aperli, 
moderalamente fertili e adalti ad una fecondazione incrociala; i cenlrali, invece, 
sono cleistogami, ancora piu piccoli, chiiisi e ferlilissimi ; per cui in queslo caso 
I’infiorescenza ft formaia di Ire specie di fiori (2). 

Dopo quello che in aliri casi sappiamo dell’ officio della corolla, delle brattee 
colorale, ecc., e dopo le osservazioni di II. Muller (3), che la frequenza delle visile 
degli inselti alle infiorescenze delle Ombrellifere e delle Composite ft delcrrninala 
in gran parte dalla loro appariscenza, non si pu6 dubilare, che la maggior gran- 
dezza della corolla nei fiori eslerni, menlre essa ft piccola negli inlerni in tutli i 



(1) H. MiiLLER, Nalme, Sept. 25, 1873, vol. vili, p. 433, e 20 Nov., vol. is, p 44; We Be- 
fruchtung der Blumen etc., 1873, p. 294. « 

(2) J. Scott, Journal of Botany, London, new ser., vol. i* 1872, p. 16I-1&4. 

(3) Die Befruchtung der Blumen, p. 108, 412. 
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casi su nominali, serva ad attirare gli inseUi. Ne risulta che con ci6 vien favorila 
la fecondazione incrociata. La maggior parte del Oori appassiscono subilo dopo la 
fecondazione, ma Hildebrand (1) conslata che i fiorellini periferici delle Compo- 
site perdurano per lungo tempo, fincli^ sieno fecondali tiitti quelli che esistono 
sul disco ; e questo fatto dimostra chiaramente I’nso dei primi. I fiorellini peri- 
ferici servono ancora in un altro modo assai diverse, cio4 col ripiegarsi all’indentro 
durante la notte e il tempo freddo e piovoso, in mode da proleggere i Horellini 
del disco (3). Inoltre essi contengono spesso delle sostanze, che sono velenosis- 
sime per gli insetti, come lo dimostra I’uso delle polveri centre gli insetli ; e nel 
caso del Pyrelhrum, il signor Belhomme ha dimostrato che i fiorellini periferici 
sono piii velenosi dei centrali nella proporzione di Ire a due. Noi possiamo quindi 
ammettere che i fiorellini periferici servapo a proteggere i fieri dalla rosicchia- 
tura degli insetti (3). 

C un fatto note, ma degno di menzione, che i fieri periferici di molte piante 
su nominate hanno gli organi della riproduzione maschili e anche femminili abor- 
titi, come nei generi Hydrangea, Viburnum e in parecchie Composite; oppure 
sono abortiti i soli organi maschili, come in molte Composite. Fra gli stati ases- 
suali, femminili ed ermafroditici di questi ultimi fieri si possono seguire le piii 
line gradazioni, come ha dimostrato Hildebrand (4). Egli dimostra pure I’esistenza 
d’uno stretto nesso fra In grandezza della corolla dei fieri periferici e il grade di 
aborto dei loro organi riprodultivi. Poichfi noi abbiamo buonc ragioni per rite- 
nere che questi fiori siano di grande ulililfi per le piante che li possedono, spe- 
cialmente perch6 fanno risaltare i capolini agli occhi degli insetti, ne con- 
segue naturalmente che le loro corolle si sieno ingrandite a questo scope speciale 
e che il loro conseguente sviluppo abbia condotto, in forza del principio di com- 
pensazione o di equilibrio, alia riduzione piii o mono complefa degli organi della 
riproduzione. Si pud tuttavia sostenere un’idea opposta, ciod che abbiano comin- 
ciato ad abortire gli organi della riproduzione, come succede spesso alio state 
di coltura (5), e che in conseguenza di cid la corolla si sia per compensazione 



It) Vedi la sua interessanie memoria : Ueber die Gttchleehlivtrhiillnitte bei den Composilen, 
1869, p. 9S. 

(2) Kerner ha dimosirato ci6 chiaramente ; Die Sckiilimillet dee Pollena, 1873, p. 92. 

(3) Gardener'e Chronicle, t861, p. 1067; Lindlev, Vegetable Kingdom, on Chigsanihemum, 
1853, p. 706. Kerner. rilera nella sua interessanie memoria (Die Schulimillel der lUulheu gegen 
unberufene GSele, 1875, p. 19), che i pelali del maggior numero delle pisiile contengono iina 
sostanra oCTensiva agli insetti, e cosl esse rengono raramente rosicchiale, per cui i loro organi della 
frullificazione sono protetti. Nell’anno 1790 il nilo nonno osservi [Lores of Ike Plants, canto 111 
note ai versi 18i, 188) che; a i fieri o i pelali delle piante hanno ingenerale un sapore pit) acre delle 
foglie ; per cui essi vengono molto raramente mangiali •. 

(i) Ueber die GetckleekIsoerkaUaisse bei den Compositen, 1869, p. 78-91. 

(5) lo ho disensso quest'argomenlo nel mio libra; Variazioni degli animali e delle piante alio 
slalo domeatico, trad. ilal. del prof. CanestrINi, cap. xvill. 
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sviluppata in maggior grado. Quesla opinione non e pero probabile; poich^ se 
pianle ermafrodile divenlano dioicbe e ginodioiche — vale a dire si fanno erma- 
frodile e femminili — allora sembra che la corolla dci fiori femminili venga 
ridolla in grandezza quasi costanlemente in causa deU’aborlo degli organi ma- 
schili. La diversity di risullalo in quesle due serie di casi si pud forse spiegare 
da ci6, che la sostanza risparmiala per I’aborto degli organi maschili negli indi- 
vidui femminei delle piante ginodioiche e dioicbe venga impiegala per la produ- 
zione di iina maggiore quantity di semi (come vedremo in un capitolo successive), 
mentre nei fiorellini periferici e nei (iori delle piante, che formano I’oggetto delle 
noslre considerazioni, quesla sostanza viene impiegala per la formazione d’una 
corolla appariscente. Sia che nella presente serie di casi venga modificata prima la 
corolla, ci6 che mi sembra essere I’opinione piu probabile, sia che abortiscano 
prima gli organi riproduttivi, il loro svilnppo sta in ogni caso in una intima cor- 
relazione. Questo falto lo vediamo evidenlemenie illuslralo nei generi Hydrangea 
e Viburnum; poiche se queste pianle sono coUivate, le corolle dei fiori inlerni come 
degli esterni assumono un largo sviluppo, ed i loro organi riproduttivi aborliscono. 

Vi ha ancora un altro gruppo assai analogo di piante, il quale comprende i 
generi alfini Muscari e Bellevalia, i quali portano lanli fiori perfetti come pure 
delle gemme fiorali che non si aprono mai. Queste ultime somigliano, sollo questo 
aspello, ai fiori cleislognmi, ma difleriscono da quesli perchd sono sterili e appa- 
riscenli. Non solo le geuime fiorali rudimentali e i loro peduncoli (i quali sem- 
brano allungarsi in forza del principio di compensazione) hanno colori vivaci, 
ma anche la porzione superiore della spica — lutto indubbiamente alio scopo di 
giiidare gli inselli ai fiori perfetti non appariscenti. Da simili casi possiamo 
progredire fino a certe Labiate, come, per es., Salvia Horminum, nella quale 
(come so dal signor Thiselton Dyer) le brattee superiori sono ingrandite ed a 
colori vivaci, senza dubbio alio stesso scopo di prima, mentre i fiori sono soppressi. 

Nella carota ed in alcune allre Ombrellifere alfini i petali dei fiori centrali sono 
alquanto ingranditi e d’un colore rosso purpureo scuro; ma non si puo ammet- 
tere che uno di questi piccoli fiori renda meglio visibile agli insetti la grande e 
bianca ombrella. Si aOerma (1), che i fiori centrali sono asessuali e sterili; tut- 
tavia io ho ottenuto da uno di questi fiori, col mezzo della fecondazione artifi- 
ciale, un seme (frulto), il quale era apparentemente perletlo. Talvolta due 
0 tre fiori centrali fra loro vicini sono in modo analogo modificati ; e secondo 
Vaucher (3), t cette singuli^re degeneration s’etend quelquefois 4 I’ombelle 
entiere >. Che il fiore centrale modificatp non abbia alcuna importanza funzionale 
per la pianta 4 quasi certo. Potrebbe forse essere il rimasuglio di un’antica con- 



(t) The English Hoia, by Sir J. E. Smith, 1824, vol. ii, p. 39. 

(2) Hist. Phys. des Pinnies d'Eitrope, 18il, torn. II, p. 614; SulTEehinophorn, p. 627. 
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dizione della specie, in cui un solo fiore, il cenlrale, era femmineo e produceva 
semi, come nel genere Echinophora, fra le Ombrellifere. Non affatlo sorpren- 
denle, che il fiore cenlrale abbia conservato pin a lungo degli altri la sna primi- 
liva condizione; poicbi se fieri irregolari diventano regolari o pelorici, lo sono 
a preferenza i centrali; e simili fiori pelorici devono verosimilmenle la loro en- 
gine 0 ad un arreslo di sviluppo — vale a dire alia conservazione d’uno sladio 
anteriore di sviluppo — oppurc ad una riversione. Fiori cenirali e perfeltamente 
sviluppati differiscono bene spesso in piante normali (per es., nella ruta comune 
e in Adoxa) nella loro sIruUura, come nel numcro delle parli, dagli altri fiori della 
stessa pianla. Tutti quesli casi sembrano connettersi col lalto, che la gemma lermi- 
nale del gelto viene nutrila meglio delle altre, ricevendo maggior copia di umori (1 ). 

1 falti fin qui nominal! si riferiscono a specie ermafrodile, che porlano fiori 
di slrullura diversa ; ma vi sono alcunc specie di pianle, che prodiicono semi di 
diverse forma; di quesle ne diede un elenco il doU. Kuhn (2). Nelle Ombrellifere 
e Composite i fiori, che producono semi, differiscono pure fra di loro, e le diffe- 
renze nella slrullura dci semi sono di natura veramente importanle. Le cause, 
che hanno prodolto le differenze dei semi di una slessa pianla, non sono cono- 
sciulc, cd e dubbio sc ci6 serva ad uno scopo speciale. 

Noi veniamo ora alia nostra seconda classe, quella delle specie monoiche, in 
cui i sessi sono divisi, ma coesistenti sulla stessa pianta. I fiori sono nccessaria- 
menie diversi t^na se i fiori di un sesso includono rudimenli dell’allro, la dilTerenza 
fra le due forme ordinariamente non & grande. Se questa differenza & grande, 
come vediamo nelle Juliflorc, ci6 dipende m^issimamente dalla circostanza, che 
molle specie di questa classe come della susseguente, la quale comprende le piante 
dioiche, vengono fecundate coll’aiuto del vento (3) ; poichfe in queslo caso i fiori 
maschili devono produrre una enorme quantili di polline polverulenlo. Alcune 
pochc pianle dioiche comprendono due classi d’individui, i di cui fiori differiscono 
nella funzione, ma non nella slrullura; poich^ cerli individui malurano il proprio 
polline prima che i fiori femminei della slessa pianta sieno maluri per la feconda- 
zione, e si chiamano prolerandri, menlre altri individui, all’opposlo, delti prote- 
rogini, matiirano i loro stigmi prima del polline. Lo scopo di questa curiosa diver- 
silA funzionale d evidcntemenle di favorire la fecondazione incrociata fra pianle 
diverse. Un caso di queslo genere fu osservato per la prima volla da Delpino nel 
noce (Juglans regia), e fu constatalo poscia anche nel nocciuolo {Corylus avel- 
lana). Aggiungero ancora con H. Muller, che gli individui di alcune poche piante 

(1) Queslo argomenlo, assieme alia peloria, fu discusso cun I'appopgio di esempi nel mio libro: 
Variaiione degli animali e delle gianle alio slato domeslico, cap. XXVI. 

(2) Bol. Zeitung, 1867, p. 67. 

(3) Dei-Pino, Sludi eopra an Lignaggio Aiiemo 



oph, Firenze 1871. 
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ermafrodite difTeriscono pure fra loro in un modo analogo ; alcune sono proteran- 
dre, altre protcrogine (1). Nelle pianle coUivale del noce cdel ge^iofu osservalo, 
che i fiori maschili aborliscono in cerli individui (2), i qiiali per conseguenza sono 
trasformali in femminili ; perallro, se alio slalo di nalura esisia una qualche specie 
che comprenda nello stesso lempo individui monoici e femminili, lo ignoro. 

La lerza classe comprende le specie dioiche, c per esse valgono le osservazioni 
falte per la classe antecedente relativamente alia somma dclle dinerenze fra i flori 
maschili e fcmminei. E un fatio fin qui incsplicabile, che in alcune pianle dioiche, 
fra cui le liesliaceae deU’Australia e del Capo di Biiona Speranza olfrono il pii’i 
evidenle esempio, la differenza di sesso ha modificalo I’inlera piania in tale eslcn- 
sione (come so dal signor Thiselton Dyer), che il sig. Beniham e il prof. Oliver 
Irovarono spesso impossibile il riniracciare gli individui maschi e femminei della 
stessa piania. Nel settimo capitolo esporrd alcune osservazioni suf graduale pas- 
saggio di pianle eterostili ed ermafrodilc ordinarie, in ispecie dioiche e subdioiche. 

La quarla ed ultima classe consisle di pianle, che da Linneo ebbero il nome di 
poligame ; a me sembra tultavia opporluno di limitare questa denominazionc a 
quelle specie che coesislono come ermafrodile, maschi e femmine, e di dare nuovi 
nomi alle alire diverse combinazioni dei sessi — piano che seguird in queslo mio 
libro. Le pianle delle poligame in senso risirelto si possonodividere in due sollo- 
gruppi, secondo che le Ire forme sessuali si trovano sullo slesso individuo o su 
individui diversi. Di quest’ullimo sotlogruppo trioico ne dd un beU’esempio il 
frassino comunc {Fraxinus excelsior), lo ho esaminalo, duranie I’estale e I’au 
tunno, quindici alberi vivenli nello slesso campo, e di quesli, olio produssero solo 
fiori maschili, e neiraulunno nessun seme; quatiro diedero sollanlo fiori femminili 
che produssero semi in abbondanza ; Ire erano ermafrodili, c quesli, all'epoca 
della fiorilura, presenlavano un aspello diverse dagli allii alberi; due di essi 
produssero all’incirca lanti semi quanli le pianle femminili, menirc uno non porlo 
alcun seme, cosi che esso per la funzione era maschile. La separazione dei sessi 
non A tultavia completa nel frassino ; poichA i fiori femminei possedono slami 
che cadono assai presto, e le loro anlere, le quali mai si api ono, conlengono ordi- 
nariamente una soslanza polposa invece del polline. In alcune pianle femminili ho 
lutlavia Irovalo alcune poche anlere contenenli dei granelli pollinici apparente- 
jnenle sani e perfetli. La maggior parle dei fiori delle pianle maschili possedono 
pislilli, i quali pure cadono assai presto, e gli ovuli, i quali in fine aborliscono, 
sono piccolissimi in confronto di quelli dei fiori femminili della stessa ela. 

(1) Dklpino, VII. O«m>otioni lulla ilieogamia , part, ii, fasc. n. p 337. Wettf.rban e 
H. MOller, Ubet Corgim in Nature, vol. XI. p. 507, und 1875, p. 26. Sugli individui ermafrodili 
proterandri e proterogini, vedi H. Muller, Die Befrachlmnj der tilumeii, p. 285, 339. 

(2) Gardenere Chroniele, 1847, p. 541, 558. 



DeH’aUro soUogruppo raonoico di piante poligame, che portano fiori erraa- 
fiodili, maschili e femminili sullo stesso individuo, offre un buon esempio I’acero 
coraune (Acer eampeslre); ma Lecoq (1) afferma, che alcune piante sono vera- 
menle dioiche, e ci6 dimostra quanto facilmente uno state possa passare in un alli o. 

Un numei-o considerevole di piante, riguardate generalmenle come poligame, 
esistono solo sollo due forme, cioc : ermafi odite e femminili ; e queste possono dirsi 
ginodioiche; il timo comune ne offre un buon esempio. Nel settimo capitolo esporrd 
alcune osservazioni sulle piante di questo genere. Altre specie, per es., del genere 
Atriplex, portano sulla stessa pianta fiori ermafroditi e fiori femminei, e queste 
potrebbero chiamarsi ginomonoiche, se si desiderasse per esse una denominazione. 

Inoltre vi sono piante, che portano fiori ermafroditi e maschili sullo stesso 
individuo; in tal caso si trovano alcune specie di Galium, Veratrum, ecc., e queste 
possono essere chiamate andromonoiche. Se esistono piante ad individui maschili 
ed ermafroditi, possono chiamarsi androdioiche. Ma dalle informazioni da mer 
prese presso diversi botanici, non mi risulla nessun caso di questo genere. ( 
Lecoq (2) tuttavia osserva, ma senza entrare in diffusi dettagli, che alcune piante 
di Callha paluslris producono solo fiori maschili, e che esse vivono frammischiate 
alle ermafrodite. La rarity di tali casi e degna di rimarco, poiche la presenza di 
fiori ermafroditi e maschili sullo stesso individuo non e cosa Yuori dell’usuale. 
Potrebbe sembrare che la nature non credesse valer la pena di consacrare un 
apposito individuo alia produzione del polline, fuori che nel caso di assolula neces- 
sita, come nelle piante dioiche. 

E qui ho compito, per quanto arrivano le raie cognizioni, la breve rivisla 
dei diversi casi, nei quali la stessa specie produce fiori diversi per strultura e per 
funziorie. Piu estesi dettagli su parecchie di queste piante saranno esposti nei capitoli 
seguenti. Incomincierd colie specie eterostili e passando poi aHe dioiche, subdioiche 
e poligame, terminero colle cleistogaroe. Per comodita del iettore e per risparmio di 
spazio, i casi meno importanti e i dettagli saranno stampati in carattere piu minuto. 

Non posso chiudere questa mia introduzione senza esprimere i miei piu sen- 
titi ringraziamenti al dott. Hooker per gli esemplari che mi ha procurato e per gli 
altri aiuti prestatimi; cosi pure ringrazio il sig. Thiselton Dyer e il prof. Oliver 
per le molteplici loro informazioni ed altre assislenze. 11 prof. Asa Gray mi fu 
pure utile in varie guise ; e devo a Fritz Muller di S. Catarina nel firasile molii 
fiori secchi di piante eterostili, accompagnali spesso da importanti annotazioni. 



(1) Oeographie Botanit/ue, tom. v, p. 367. 

(2) Giograpkie Bolaniqiu, tom. iv, p. 488. 
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PIANTE DIMOBFE ETEROSTILI: PBIMVLACEAE. 



Primula verh. — Differenie di strutiura fra le due forme. — Grado di fertilild nella loro unione 
legluima ed illegiltima. — P. elalior, vulgaris, sinensis, auricula, ecc. — Kiassunlo sulla 
ferlilili delle specie elerostili di Primula. — Specie oinoslili di Primula. — Hollonia paluslris. 
— Androsaee Vilalliana. 



nolo da lungo tempo ai bolanici, che la primola comune {Primula veris, 
Bl it. Flora, var. officinalis, L.) esiste sotto due forme egualmente numerose, le 
quali differiscono notevolmente fra loro nella lunghezza dei pistilli e degli slarai (1). 
Questa differenza fu riguardata fino ad oggi come un caso di semplice variabilitli ; 
ma questa idea, come tosto vedremo, e assai lungi dal vero. I floricultori, che 
coltivano il Polyanthus e V Auricula, conoscono gii da lungo tempo le due 
specie di Dori, e chiamano « pin -headed sot pin-eyed s quelle piante che pre- 
sentano uno stigma sferico all’imboccatura della corolla, e < thrum-eyed i (2) 
quelle che presenlano le antere. lo designero le due forme coi nomi di macro- 
stile e microstile. 

. II pistillo della forma macrostile ha una lunghezza quasi doppia di quello della 
microstile. Lo stigma sla nell’imboccatura della corolla o la sorpassa ancora, ren- 
dendosi cosi visibile all’esterno. E posto sopra le antere, che giacciono verso la 
meta del tubo e non sono facilmente visibili. Nella forma microstile le antere sono 
inserite presso alia bocca del tubo e stanno quindi sopra lo stigma, che i collo- 
cate all’incirca alia metS della corolla tubulosa. La corolla stessa S diversa nelle 
due forme ; la fauce o la porzione allargata che giace sopra I’inserzione delle 
antere k assai piu lunga nella forma macrostile che nella microstile. I contadinelli 



(1) Questa falto fu osservato per la prima volta da Persuofl nell’anuo t79i; Cf. von Mobl 
(Bolan. Zeitung, 1863, p. 336). 

(S) I lessitori chiamano Thrum le eslremiti dei 61i, io suppongo quindi che un qualche tessitore, 
coltivando dei Polyanthus ahhia iiiventato questo iiome, sorpreso da una cerla somiglianza fra il 
cumulo delle antere esistenti alia bocca della corolla e le esiremila dei suoi Bli. 



hanno osservalo quesla dilTerenza, poichS essi possono meglio far delle catena colie 
corolle del flori macrostili, che infilzano in Hli una dopo I’alli a. Ma esistono ancora 
pii'i nolevoli differenze. Lo stigma nella forma macrostile d sferico; nella micro- 
slile poi la un’impressione all’apice, per modo che I’asse della lunghezza del primo 
d lalora quasi doppio del secondo. Quantunque la forma sia piullosto variabile, 
v’ha lullavia una dillerenza coslanle consistente nella rugositS; in parecchi esem- 
plari paragonnii diligenlemente fra loro, le papille, che fanoo rugoso lo stigma, 
erano nella forma macroslile due o tre volte pii’i lunghe che nella microstile. Le 
antere non dilTeriscono in grandezza nelle due forme; nolo questo fatto, perchA si 



Fig. i. 




osserva in alcune forme eterostili. Ma la diflferenza piil notevole si manifests nei 
granelli pollinici. lo ne misurai, col mezzo del micrometro, molti, Unto seccbi che 
umidi, presi da piante cresciute in luoghi diversi, e vi riscontrai sempre una dif- 
ferenza notevole. I granelli dei fiori microslili dislesi dall’acqua misuravano all’in- 
circa 0,038 millim. ,,o di pollice), quelli della forma macrostile, invece, 

circa 0.0254 millim. di pollice), cid che di un rapporto di iOO a 67. I gra- 

nelli pollinici degli stami piil lunghi della forma microslile sono quindi notevol- 
mente piu grandi di quelli degli stami piu brevi della forma macrostile. Esaminati 
alio stato secco, i granelli piu piccoli si manifestano, ad un debole ingrandimento, 
piu trasparenti dei granelli maggiori, e cid in un grado maggiore di quanto pud 
essere attribuilo al loro diametro minore. DilTeriscono pure fra loro nella forma, 
poiche i granelli delle piante microstili sono pressoche sferici, quelli delle macro- 
stili sono oblunghi e ad angoli rotondali ; questa dilTerenza scomparisce se i gra- 
nelli sono gonfiati dalTacqua. Le piante macrostili hanno la tendenza a fiorirc 
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prima delle microslili; cosi, a cagion d’esempio, io teneva dodici pianle d’ogni 
forma enlro vasi diversi, che Iraltai, sollo ogni rapporto, io modo eguale ; e 
quando una sola pianta microstile fioriva, selle delle maerostili avevano gi& spie- 
galo i loro fiori. 

Noi vedremo anche fra breve che le pianle microstili producono piu semi 
delle maerostili. fi degno di nola quanto espone il prof. Oliver (i), che gli ovuli 
nei fiori non spiegati e non fecondati delle ultime sono considerevolmente piii 
grand! di quelli dei flori microstili; e queslo fatlo s’accorda, secondo la mia opi- 
nione, coll'allro, che i fiori maerostili producono meno semi, per cui gli ovuli 
hanno piii spazio e maggior copia di nutrimento per un rapido sviluppo. 

Per riassu'iiere le differenze: — le piante maerostili hanno un pistillo molto 
pin lungo e uno stigma sferico e molto piu rugoso collocato sopra le antere. Gli 
stami sono brevi, i granelli pollinici piii piccoli e di forma oblunga. La melA supe- 
riore del tubo della corolla i piu espanso. II numero dei semi prodotti it minore 
e gli ovuli sono pifi grand!; e le piante hanno la tendenza ad una fioritura precoce. 

Le pianle microstili hanno un breve pistillo, lungo la mela del tubo della 
corolla, e uno stigma depresso collocato sotto le antere. Gli stami sono lunghi, i 
granelli pollinici sferici e piii grand!. II tubo della corolla ha un diametro uni- 
forme, se si eccettui un ingrossamento all’eslremitii superiore. II numero dei semi 
prodotti i maggiore. 

Ho esaminalo un grande numero di fiori, e quantunque tanto la forma 
dello stigma quanto la lunghezza del pistillo sieno variabili, specialroente nella 
forma microstile, non potei tuttavia mai osservare dei passaggi fra le due forme 
in piante cresciute alio stato di nalura. Non sussiste mai il menomo dubbio, a quale 
delle due forme si debba ascrivere una pianta. Le due specie di fiori non si Iro- 
vano mai sullo slesso individuo. Ho segnalo raolle officinalis e vulgaris (cows- 
lips e primroses), e nell’anno susseguente presenlarono tulte Io stesso caratlere, 
come fecero anche alcune pianle del mio giardino, che fiorirono fuori della propria 
slagione, nell’autunno. II sig. W. Wooler di Darlington ci informa tuttavia di aver 
veduto fiori precoci sul Polyanthus (3), i quali non erano maerostili, ma che Io 
divennero a stagione piii avanzata. E possibile, che in questo caso i pistilli non 
siano slati complelamente sviluppati al principio della primavera. Una prova eccel- 
lente della permanenza delle due forme si ha nei giardini, dove si propagano 
divise scelte varieta di Polyanthus ; io vi osservai intere aiuole di varietfi diverse 
appartenenti tutte esclusivamente all’una o alfaltra forma. Alio stato di nalura, le 
due forme s’incontrano in numero all’incirca eguale: io raccolsi 522 ornbrelle di 



(1) Natural History /ten'ew, July 1862, |i. 237. 

(2) to ho dimostralo con nuinerosl esperlinenli, c 
ricla della P. verts. 
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pianle cresciule in luoghi diversi, prendendo un’unica ombrella da ciascuna pianla; 
241 erano macrostili, 281 microstili. Quanto al colore o alia grandezza non appa- 
riva alcuna differenza fra le due masse di fieri. 

Noi vedremo bentoslo, che la maggior parte delle specie di Primula esistono 
sotto due forme analoghe; e si pu6 domandarsi quale siail significato delle impor- 
tant! dilTerenze di struttura sopra descritte. La questione sembra degna di un dili- 
gente esame, ed io voglio comunicare dettagliatamente le mie osservazioni sulla 
P. veris {pffkinalis). La prima idea che mi si presenld naturalmente, fu che 
questa specie abbia una tendenza alio stato dioico, che le piante macrostili, coi 
loro pistilli piu lunghi, i loro sligmi piu rugosi e i granelli pollinici minor! fossero 
per loro natura piu femminili e producessero maggior copia di semi, — che, 
all'opposto, le piante microstili, coi loro pistilli pii!i brevi, gli stami piil lunghi ed 
f i granelli pollinici pid grand!, fossero per loro natura piu maschili. Per conse- 

guenza segnai, nell’anno 1 860, alcune poche primule (cowslips) delle due forme, 
che crescevano nel mio giardino, altre che crescevano io campo aperto, ed altre 
ancora in un bosco ombroso; ne raccolsi e pesai i semi. In tulte le pianlate, le 
piante microstili diedero, contro la mia aspettazione, la copia maggiorc di semi. 
Riunendo tulte le piantale, risultd quanto segue: 




Sc si paragons il peso ottenuto da un oumero eguale di pianle, e da un numero 
eguale di ombrelle, e da un numero eguale di cassule delle due forme, si oltengono 
i risullati seguenli : 



Tadella II. 




Da tutte quesle coraparazioni risulta che la forma microstile £ la piu fertile ; 
se prendiamo un oumero eguale di ombrelle (cid che d il modo migliore di com- 
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parazione, poiche in lal modo si conguagliano le pianle grandi e piccole), risulla 
che le pianle raicroslili producono pin semi, in confi onto alle macrostili, nclla 
proporzione di qualtro a tre. 

Nell’anno 1861 I’esperimenlo fu fallo in un modo pin esteso e pii esatto. Un 
certo numero di pianle selvaliche furono Irapianlate, nell autunno precedenle, in 
una grande aiuola del mio giardino, e tulle furono trallale in modo eguale; il 
risullalo fu: 



Tabella III. 




Questi numeri danno i seguenli rapporli : 



Tabella IV. 




La slagione fu in quesl’anno molto piti favorevole che nel precedenle; le 
pianle crebbero cosl su buon suolo, invece di vivere in un bosco ombroso o di 
loltare in campo aperlo con allre pianle ; in conseguenza di cio, fu anche la pro- 
duzione reale di semi notevolmente maggiore. Tultavia noi abbiamo, anche in 
qucsto caso, lo stesso relalivo risullalo; le pianle microslili produssero piu semi 
delle macrosiili nella proporzione di tre a due; ma se prendiamo il lermine piil 
esatlo di confronlo, ciofe il prodotto di semi da un numero eguale di ombrelle, 
I’eccesso e, come nel caso precedenle, quasi di qualtro a tre. 

Tenendo conlo di quesli esperimenti, fatti durante due anni successivi su un 
grande numero di pianle, possiamo tranquillamenle conchiudere, che la forma 
microstile k piu produtliva della macroslile, e lo stesso risullalo vale anche per 
parecchie allre specie di Primula. Per conseguenza, la mia pi ima idea che nelle 
pianle con stili piu lunghi. stigmi piu rugosi, stami piii brevi e granelli pollinici 
piu piccoli, prevalesse la natura femminile, era esallamenle il conlrario della veriti. 

Darwia, Lt diterae forme dl fiori, ece. * 
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Nell’anno i860 alcune poche ombrelle di parecchie piante, tamo della forma 
raacroslite che della microslile, che furono coperte da una rete, non produssero 
alcunseme,quantunque altre ombrelle delle slesse piante arliCcialmenie fecondate 
abbiano dalo una quanliti di semi straordinaria ; e queslo fatto dimoslra che il 
solo coprirle per se stesso non reca loro alcun danno. Conforme a cid, nel- 
I’annoiSOI furono coperte analogamente parecchie piante, prima che avessero 
espanso i loro 6ori; e diedero i risultati seguenti: 

Tabella t. 



Microatili . 
Macroatm . 



Giudicando dalle piante liberamente esposle, che crebbero nella stessa aiuola 
e che furono trattate nello stesso modo, se si eccettui che esse furono esposte alle 
visile degli insetli, le sopra cilate sei piante microslili avrebbero dovuto produrre 
92 grani di semi invece di 1 .3; e le diciolto piante macrostili, che non produssero 
alcun seme, avrebbero dovuto produrre oltre 200 grani in peso. La produzione di 
alcuni pochi semi da parte delle piante microslili fu probabilmente la conseguenza 
dell’inlervento dei Thrips o di quaicbe altro minutissimo insetlo. Non 6 neces- 
sario di addurre prove ulleriori, tultavia voglio soggiungere che dieci vasi di 
Polyanthus e di P. verts (cowslip) di ambcdue le forme, difesi, nella mia serra, 
dalle visile degli insetli, non diedero alcun seme, menire i fiori di altri vasi fecon- 
dati artiOcialmenle, ne produssero in grande copia. Si vede da cid, che le visile 
degli insetli sono di una necessity assoluia per la fecondazione della P. verts. Se 
la corolla della forma macioslile cadesse invece di restare aderenie all’ovario 
dopo di essere appassita, le antere inserite alia porzione inferiore del lubo potreb- 
bero venire trascinatc sopra lo stigma col poco pollioe che sempre loro resta ade- 
renie, ed i fiori potrebbero essere parzialmenle fecondali col proprio polline, come 
do avviene in lal modo nella Primula sinensis. Ed i per verild un falio cnrioso 
che una dilferenza tanlo insignificanie come la cadula della corolla appassita, possa 
cagionare una tanlo grande diversity nel numero dei semi prodolli da una piania, 
quando i suoi liori non vengano fecondali dagli insetli. 

I fiori della P. veris (cowslip) e delle altre specie del genere secernono ricca- 
menle del nellare, ed io ho vedulo spesso pecchioni, specialmente il B. horlorum 
e muscorum, succhiare i fiori della prima specie in modo acconcio (1), sebbene 



It) II. Miiller ha veilulo succhiare i liori anche IMnlA 
to Dec. 1874, p. 111). 






iophora pilipes ed un Bombylim (Sature, 
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essi facciano talora dei fori nella corolla. Senza dubbio visitano qucsti Dori le far- 
falle notturne, poiche uno de’ miei figli catlurd sul falto la CucuUia verbasci. II 
polline aderisce facilmente a qualunque sotlile oggelto che venga introdoUo nel 
fiore. Le antere in una forma sono collocate all’incirca, sebbene non esallamenle, 
alio slesso livello collo stigma dclfaltra; poichfe la distanza fra le antere e lo stigma 
nella forma microstile h maggiore che nella forma macrostile, e precisamente 
nella proporzione dilOO a 90. Questa differenza risulta da cio, che le antere nella 
forma macrostile stanno un po’ pin in alto che lo stigma nella microstile, e ci6 
favorisce la deposizione del polline su di esso. Dalla situazione degli organi ne 
segue, che se in una corolla di una forma e poscia dell’altra, penetra la probo- 
scide d’un pecchione morto, oppure una grossa setola o un aspro ago, come 
farebbe un insetto che visita promiscuamente le due forme che crescono mesco- 
late fra di loro, il polline della forma a stami lunghi aderisce inlorno alia base 
dell’oggetlo e con certezza verri deposto sullo stigma della forma macrostile, 
mentre il polline degli stami brevi della forma macrostile aderisce un po’ sopra 
I’estremita dell’oggetlo, e alquanto di esso vien porUto per lo piii sullo stigma 
deU’altra forma. In accordo con questa osservazione, io trovai che le due varietj 
di polline, che possono essere riconosciute facilmente sotlo il microscopio, aderi- 
vano alle proboscidi delle due specie di pecchioni e di farfalle, che furono prese 
durante la visita dei flori, nella maniera sopra descrilta ; lutlavia alcuni granelli 
piccoli erano mescolati coi granelli maggiori inlorno alia base della proboscide, e 
viceversa, alcuni granelli grandi lo erano coi piccoli, presso la sua estremili. In 
lal maniera vien Irasporlalo regolarmente il polline da una forma all altra ed 
ambedue si fecondano cosi reciprocamenle. Nondimeno un insetto, nel ritirare la 
sua proboscide dalla corolla della forma macroslile, non pu6 far a meno di lasciar 
cadere occasionalmenle del polline nello stigma dello stesso fiore; ed in queslo 
modo polrebbe aver luogo un’aulofecondazione. Ma ci6 avverrJ tultavia piu facil- 
menle nella forma microslile; poichfe ogni volta che io inlrodussi una setola od 
un allro oggetto simile nella corolla di questa forma e la spinsi, per conseguenza, 
fra le antere collocate inlorno alia bocca della corolla, cadde, quasi senza ecce- 
zione, un poco di polline in basso e sullo stigma. Inselli minuli, quali i Thrips, 
che visitano lalvolla i fiori, cagioneranno pure facilmente I’autofecondazione delle 
due forme. 

1 diversi fall! sopra esposli mi indussero ad islituire esperimenli sull’azione 
delle due specie di polline sugli sligmi delle due forme. Quatlro union! essenziai- 
menle differenti sono possibili : vale a dire, fecondazione dello stigma della forma 
macroslile col polline proprio e della forma microstile, e fecondazione dello 
stigma della microstile col polline proprio e con quello della macrostile. La fecon- 
dazione di ciascuna forma col polline deH’allra si pud chiamare, per comodili e 
per ragioni che saranno spiegale piu lardi, una unione legiltima, e quella del pol- 



20 



CAPITOLO 



line, pi'opi'io di ciascuna forma, una unione iUegillima. lo chiamava prima ete- 
romorfe le union! legittime ed omomorfe le illegittime; ma dopo che furono sco- 
perte piante trimorfe, nelle quali sono possibili un maggior numero di union!, 
divennero inapplicabili queste due espressioni. Gli esperimenti sulle union! illegit- 
time di ambedue le forme si avrebbe potulo farli in tre modi; poicbS il fiore di 
ciascuna forma pud venir fecondato o col polline dello stesso fiore o con quello 
d’un aliro bore della stessa pianta, oppure con quello di un'altra pianta della stessa 
forma. Ma per rendere perfettamente attendibili i miei esperimenti e per evitare 
le conseguenze dannose dell’aulofecondazione o di una troppo intima consangui- 
neitd, io bo impiegato esclusivamente per tulle le specie polline di piante diverse 
apparlenenli ad una stessa forma, e si deve osservare che io ho usato I’espres- 
sione c polline della stessa forma > nel parlare di simili union!. Le diverse piante 
furono trattate, in tutli i miei e.sperimenti, esattamente nello stesso modo e tutte 
col mezzo di fine reli difese accuratamenle dagli inselti, eccelluali quelli del genere 
Thrips, da cui e impossibile proleggerle. Io ho eseguilo personalmenle tutte le 
diverse manipolazioni ed ho pesato I semi su una bilancia chimica; in molti espe- 
rimenti posteriori ho seguito pero il melodo piu esatto di contare I semi. Alcune 
cassule non contenevano affatto semi, oppure ne contenevano due o ire soltanlo, 
e queste furono escluse dalla colonna delle c buone cassule > in parecchie delle 
seguenti Tabelle. 

Tabella VI. — Primula reris. 




I risultati possono essere esposli ancora in un’altra forma (Tabella VII), pai-a- 
gonando dapprima il numero delle cassule sieno e.ssc buone o callive, oppure 



delle buone soltanto, prodoUe da iOO fieri delle due forme, secondo le umoni 
legiUime ed illegillime, e poi confronlando fra loro i pesi dei semi delle 100 cas- 
sule, buone o caltive indisliDtamente; oppure, in terzo luogo, quelli dei semi di 
100 cassule buone. 
















Forma macroslile Forma raicrostile 



Noi vediamo da quesla Tabella, che i fiori macroslili fecondali col polline dei 
microsiili producono un numero maggiore di cassule e specialmente di cassulc 
buone (cioe cassule cbe conlengono piu di uno o due semi), e che quesle conlen- 
gono un peso relativamente maggiore di semi che i fiori della forma macrostile 
Tabella VII. 
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fecondati dal polline d’una diversa piania della slessa forma. Lo slesso dicasi pure 
dei fiori microsiili trattali in modo analogo. Per queslo io ho chiamato il primo 
modo di fecondazione una unione legittima, e il secondo una unione illegitliroa, 
perch6 non dl> un pieno prodotto di cassulc e di seme. Queste due union! sono 
rappresentale graficamente dalla figura 2. 

Se riassumiarao i risullati delle due unioni legittime ed illegittime, come 6 
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esposto nella Tabella VII, noi vediatno, che le prime paragonate colie seconde, 
diedero cassule, contenenti molli semi o pochi sollanto, nella proporzione di 77 
a 45 0 di 100 a 58. Ma la inrerioriti delle unioni illegittime e qui forse troppo 
grande ; poichS in una occasione susseguentc, essendo stati fecondati illegiltima- 
menle 100 flori macrostili e microstili, diedero 53 cassule; il rapporto, dunque, 
di 77 a 53 0 di 100 a 69, & piu esatto che quello da 100 a 58. Ma rilorniamo alia 
tabella VII ; se prendiamo in considerazione solamenle le cassule buone, allora il 
numero di esse derivante dalle due unioni legiltime sta in rapporto con quello 
delle due illegittime come 71 a' 31, oppure come 100 a 44. Inoltre, se prendiamo 
un numero eguale di cassule, indilTerentemente buone o caltive, dei fieri fecondati 
legittimamente ed illegittimamente, noi troviamo che le prime, paragonate alle 
seconde, coniengono seme nel rapporto in peso di 50 a 24 o di 100 a 48; ma se 
si escludono le cassule caltive, delle quali molte furono prodotte dai fiori fecon- 
dati in modo illegillimo, allora il rapporto £ di 54 a 35 o di 100 a 65. 

In questo, come in tutli gli allri casi, io credo che si possa giudicare con mag- 
gior sicurezza della relaliva ferlilitlt delle due unioni dal numero medio dei semi 
per cassula, piutlostoch^ dal rapporto dei fiori che producono cassule. Si avrebbe 
potulo combinare i due metodi se fosse slato dato il numero medio di semi pro- 
dotti da tutli i fiori che furono fecondati, abbiano essi prodotto cassule o no; io 
ho creduto tullavia piO isirultivo I’esporre sempre isolalamente il rapporto dei 
fiori, che produsscro cassule, e il numero medio dei semi evidentemente buoni 
contenuto nelle cassule stesse. 

Fiori fecondati legittimamente portano in ccrte condizioni semi i quali cagio- 
nano il quasi completo aborto dei fiori fecondati illegittimamente. Cosi nella pri- 
mavera dell’anno 1862 furono fecondati contemporaneamente nei due modi quat- 
tordici fioil. Le piante furono espostc accidentalmenie nella serra ad un sole 
troppo caldo e molte ombrelle perirono. Alcune si conservarono tutlavia in uno 
stale nbhaslanza buono e su queste si trovavano dodici fiori, che vennero fecon- 
dati legittimamente e undici che Io furono illegittimamente. Le dodici unioni legit- 
lime diedero sette belle cassule, ciascuna delle quali conteneva in media semi 57.3, 
mentre le undici unioni illegittime diedero solo due cassule, delle quali I’una con- 
teneva 39 semi, ma tanto tristi, che io credo non avrebbero germogliato, e I’allra 
conteneva 17 semi abbastanza buoni. 

Dopo i fatli fin qui esposti non si puo meltere in dubbio la superiority di una 
unione legitlima di fronte ad una illegillima; e abbiamo davanti a noi un caso a 
cui non trovasi un parallelo nel regno vegetale, e, per dire il vero, neanche nel 
regno animale. Gli individui della presenle specie e di molte altre del genere Pri- 
mula, come vedremo, si dividono in due gruppi o masse, cbe non possono essere 
chiamali sessi diversi ; poichy ambedue sono ermafrodili, e sono tutlavia in una 
cerla estensione sessualmente diversi, richiedendo una unione reciproca per la 
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perfetta fertiliti. Come i mammiferi sono divisi in due gruppi quasi eguali di sesso 
diverse, cosi abbiamo qui gruppi approssimalivamenie uguali per nuroero, i quali 
sono diversi per polere sessuale e slanno fra loro in relarione come maschio e 
femmina. Vi sono molli animali ermafroditi che non possono fecondarsi da s4, ma 
che sono coslretli ad unirsi con allri ermafroditi. Lo slesso avviene di numerose 
pianle; poichi il polline spesso i maturo e viene disperse o mcccanicamente 
espulso, prima che lo stigma dello stesso fiore abbia raggiunlo la maturiti; e 
simili fiori abbisognano assolutamente della presenza di altri ermafroditi per una 
unione sessuale. Ma nella Primula verts (cowslip) e in diverse altre specie di 
Primula si presenta questa grande differenza, che un individuo, quantunque possa 
imperfeltamente fecondarsi da sA, ha bisogno di unirsi con un altro individuo per 
raggiungere la plena fertilitJ; esso non pu6 pei altro unirsi con qualsiasi altro 
individuo della stessa specie come una pianta ermafroditica puA unirsi con qua- 
lunque altra della stessa specie, oppure come una lumaca o un lombrico pud 
unirsi con qualunquc altro individuo ermafrodilo. Al contrario, un individuo della 
Primula veris appartenenle ad una delle due forme deve unirsi con uno dell’altra 
forma per essere perfettamente fertile, esattamente come un mammifero maschio 
deve e pud unirsi solamente con un individuo femmina. 

lo ho chiamato le union! legittime perfettamente fertili e sono complctamente 
autorizzato a farlo; poiche (iori fecondati artilicialmente in tal modo diedero piu 
semi ancora delle piante fecondate naturalmente alio stato di natura. L’eccesso 
pud essere atlribuito alia circostanza che le piante furono cultivate isplatamente 
in buon terreno. Quanto alle union! illegittime, noi possiamo apprezzare nel miglior 
modo il grado di diminuzione della fertilita dai fatli seguenti. Gartner stimd la 
sterilitci delle union! fra specie diverse in un modo (1), che permette una esatta 
comparazione coi risultati delle union! legiitime ed illegittime della Primula. 

Nella P. veris, su 100 semi ottenuti dalle due union! legiitime, se ne ebbero 
solo 64 da un numero eguale di buone cassule derivanti dalle due union! illegit- 
time. Nella P. sinensis si ebbe quasi lo slesso rapporto, come vedremo in 
appresso, vale a dire di 100 a 62. Ora Gartner ha dimostrato, che il Verbascum 
lychnilis, se si calcolano 100 i semi ottenuti dalla fecondazione col suo proprio 
polline, ne da 90 se viene fecondato col polline del V. phoeniceum, 63 col polline 
del V. nigrum, 62 con quello del V. blattaria. Inoltre il Dianltius barbatus diede 
81 semi fecondato col polline del D. superbus, e 66 con quello del D. japonicus, 
in rapporto a 100 prodotti colla fecondazione del proprio polline. Da cid risulta 
— e questo fatto d assai curioso — che nella Primula le unioni illegittime sono, in 
confronto delle legittime, piii sterili che gli incrociamenti fra specie diverse di 
altri generi di fronte alle loro unioni pure. II signor Scott ha dato un’illustrazione 
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ancora piil evidente di questo falto (i); egli incrocid la Primula auricula col 
polline di qiiattro altre specie {P. palinuri, viscosa, hirsuta e verlidllata,, e 
queste ibride unioni diedero in media un maggior numero di semi che I'unione 
illegittima della slessa P. auricula, fecondati ciod col polline della propria forma. 

II vanlaggio che le piante dimorfe eterostili iraggono dall’esislenza delle due 
forme & abbastanza evidenle; in lal modo, ciod, 4 assicurato I’incrocio di piante 
diverse (2). Nienle pud meglio essere adatto a questo scopo che la posizione rela- 
tiva delle antere e degli stigmi, come 4 rapprescniato nella fig. 2; ma su questo 
punto io avrd a ritornare di nuovo. Non 4 a dubitarsi che occasionalmente venga 
portato o lasciato cadere dagli insetti polline sullo stimma dello slesso fiore; e se 
I’incrocio fallisce, una simile autofecondaziono sari utile alia piania, poichd essa 
in tal modo sari protetta da una steriliti complete. Questo vantaggio non 4 per 
altro tanto grande quanto a bella prima potrebbe parere; poiclid i discendenti 
delle unioni iljegittime non constano per Io piu di ambedue le forme, ma appar- 
tengono tutti alia forma genitrice; essi sono inoltre di una costituzione piuttosto 
debole, come sari dimostrato in un seguente capitolo. Se tuttavia il polline 
di un fiore vien portato da un insetto o cade sul proprio stimma non ne 
consegue afiatto, che con cid sia impedita la fccondazione incrociata. Egli 4 ben 
noto che se viene portato polline di una specie diversa sullo stimma di una 
pianta e alcune ore dopo il suo proprio polline, quest’ultimo, prendendo il soprav- 
vento, cancelleri ogni azione del polline straniero; e si pud diflicilmenle dubilare 
che nelle piante dimorfe eterostili il polline della forma diversa cancelli I'azione 
del polline della stessa forma, anche se quest’ultimo sia stato portato sullo stigma 
qualche tempo prima. Per mettere alia prova questo modo di vedere io ho por- 
tato su parecchi stimmi di una Primula macrostile buona copia di polline della 
stessa pianta, e vi aggiunsi, ventiquatlro ore dopo, un poco di polline di un Po- 
lyanthus microstile rosso-scuro, il quale 4 una varietd della P. veris (cowslip). 
Dai fiori cosi trattati furono allevali 30 rampolli, e questi portarono tutti, senza 
eccezione, fiori rossicci ; ne risulla che I’azione del polline della stessa forma fu 
completamente distrutta da quella del polline di un’altra piania appartenente ad 
una forma diversa. 

Per ultimo aggiungerd che, delle quattro unioni, quella illegittima delle raicro- 
stili, fecondate col polline della propria forma, scmbra essere la piu sterile a giu- 
dicare dal numero medio dei semi contenuti nelle cassule. Inoltre un minor numero 
di questi semi germogliarono in confronto degli altri, e la loro germogliazione fu 
Icnta. La steriliti di questa unione 4 tanto piu meravigliosa, poich4 le piante micro- 



(1) Journal Linntan Soeiely Botany, vol. viii, 1864, p. 93. 

(2) to ho dimoalrato nella naia opera : Oli effelti della fecondaiione incrociata e propria, come 
differiscano nolevolmenle i prodolti di piante reciprocamenle incrociale, per alteiza, vilalili e fertilili. 
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stili producono un numero di semi maggiore delle macrostiii, quando ambedue 
sono fecondate naturalmenie o arliflcialmente in modo legittimo. 

Id un capiloto seguente, tratlando dei discendenti di piante dimorfe e Iri- 
morfe eleroslili fecondate in modo illegittimo col polline della propria forma, 
avro occasione di mostrare che nella specie in parola, come in parecchie allre, 
sorgono talora delle variela omoslili. 

Primula elatior, Jacq. 

(Bardfield Oxlip dei boUnici ioglesi). 

Questa piania come I’anlecedenle (P. verts, var. officinalis, < cowslip >) e 
la primola (P. vulgaris o acaulis, i primrose >), considerata da alcuni bolanici 
come varietk di una sola e slessa specie. Ma tutte e tre sono indubbiamente diverse, 
come si vedr& in un prossimo capitolo. La specie presente somiglia flno ad un 
certo punto, nell’aspetto generate, al comune « oxlip », che unbaslardo delle 
specie veris e acaulis. La Primula elatior si trova, in Inghilterra, solo in due o 



Tabella VIII. — Primili elatior. 
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tre contee orientali, ed io fui provvisto di piante viventi dal signor Doubleday, il 
quale, per quanto credo, h stato il primo a rivolgere in Inghilterra I’atlenzione 
sulla loro esistenza. Esse sono comuni in certe contrade del continente; e H. Mul- 
ler (1) ha veduto parecchie specie di pecchioni e di altre api e Bombylius a visi- 
tarne i fiori nella Germania setlentrionale. 



(1) Die Befruchlung der 
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I risullali de’ miei espei imenti sulla ferlililS relativa delle due forme fecondate 
in mode legidimo od illegittimo sono esposli nclla Tabella VIII. 

Paragonando la ferlililA complessiva delle due union! legittime con quella 
delle due union! illegittime, e giiidicandola dal niimero relativo dei fiori fecondati 
die diedero cassule nei due modi, si ha il rapporto di 100 a 27, cosi che sotto 
questo rapporto la presente specie i assai piu sterile della P. veris, qiiando ambe- 
due le specie vengano fecondate in modo illegittimo. Se invece giudichiamo la 
relativa fertilitJ delle due iinioni dal numero medio dei semi prodotli da ciascuna 
cassula, il rapporto S di 100 a 75. Quest’ultimo numero i verosimilmente troppo 
elevato, poich^ molti dei semi prodotti dai fiori macrostili fecondati in modo ille- 
gittimo erano tanto piccoli, che non avrebbero probabilmente germogliato e non 
si avrebbero dovuto contare. Parecchie piante macrostili e microstili furono pro- 
lette dagli insetti e devono essersi autofecondate. Esse produssero in tutto sei cas- 
sule contenenti dei semi ; il numero medio di quest! fu di 7.8 per cassula. Inoltre 
alcuni di quest! semi erano cosi piccoli, che dillicilmente avrebbero potuto 
germogliare. 

II signor W. Breitenbach m’informa di aver esaminato in due luoghi nelle 
vicinanze della Lippe (fiumc tributario del Reno), 894 fiori prodotti da 198 piante 
di questa specie ; ed ha irovato che 467 di quest! fiori erano macrostili, 411 micro- 
stili e 16 omostili. Non conosco nissun altro caso che, nelle piante eterostili viventi 
alio state di natura, sieno apparsi dei fiori omostili; peraltro questo fatto non e 
punto rare in piante che furono a lungo coltivate. Ed e ancora piii notevole, che 
in diciotto casi una stessa pianta produsse tanto fiori macrostili che microstili, 
oppure macrostili e omostili, e in due casi, fra i diciotto, fiori macrostili, micro- 
stili e omostili. I fiori macrostili predominavano assai in queste diciotto piante: 
cioS appartenevano 61 a questa forma, 15 alia omostile e 9 alia microstile. 

Primuu vulgaris (var. acaulis, L). 

{Primrose dei botanic! ingtesi). 

II signor J. Scott esamino 100 piante viventi nei dintorni di Edimburgo e ne 
trov6 44 macrostili e 56 microstili ; ed io presi a caso 79 piante nei Kent, e di 
esse 39 erano macrostili e 40 microstili, cosi che le due serie assieme formavano 
83 piante macrostili e 96 microstili. La liinghezza del pistillo della forma macro- 
stile sta a quello della microstile, secondo una media da cinque misurazioni, come 
100 a 51. Lo stigma, nella forma macrostilc, 4 evidentemente piu sferico e piu 
papilloso che nella microstile, nella quale esso 4 depresso al vertice;4 egualmente 
largo nelle due forme. In ambedue 4 collocato alia stessa altezza delle aniero della 
forma opposta, ma non esattamente, poich4 si trovd, da una media di 15 misura- 
zioni, che la distanza fra il centre dello stimma e quello delle antere era, nella 



PIANTE DIMORFE ETEROSTILI : PRIMULACEAE 



27 



raicroslile di fronte alia macrostile, nel rapporto dilOO a 93. Le anlere non dif- 
feriscono in grandezza nelle due forme. 1 granelli pollinici dei fiori microstili, 
prima d'essere rammollili nell’acqua, avevanouna 
larghezza decisamenle maggiore di quella dei fiori 
macrostili, in rapporto alia loro lunghezza; dopo 
il rammollimento, il loro diamelro stava a quello 
dei macrostili come 100:71, ed erano pii'i traspa- 
renti. Furono paragonati fra loro un grande nu- 
mero di fiori delle due forme e misurati 12 dei 
piii bei fiori di ogni coltivazione; ma non si trovA 
niuna notevole dilTerenza fra loro riguardo alia 
grandezza. Furono segnate nove piante macrostili 
e otto microstili, che vegetavano assierae alio slato 
di natura e si raccolsero le loro capsule, dopoche 
era avvenula naturalmente la fecondazione ; i 
semi delle microstili pesavano il doppio di quelli 
provenienti da un numero eguale di piante ma- 
crostili. La P. vulgaris somiglia adunque alia 
P. veris in ci6, che arabedue le piante microstili 
sono le piii ferlili. 1 risultati de’ miei esperimenti 
sulla fertililA delle due forme nei casi di feconda- 
zione legittima od illegitlima sono esposti nella 
Tabella IX. 

Noi possiamo dedurre da questa tabella, che la fertility complessiva delle due 
union! legitlime di fronte a quella delle due union! illegittime prese assieme, in 
ragione del numero proporzionale dei fiori che dopo la fecondazione, seguita nei 
due modi, diedero capsule, i uguale al rapporto di 100 a 60. Se giudicliiamo in 
ragione del numero medio di semi prodotti da ciascuna capsula nelle due diverse 
union! si ottiene il rapporto di 100 a 54; maquesto ultimo numero A forselroppo 
basso. 6 sorprendente che si possa vedere lanto di rado gli insetti nell’aito di 
visitare i fiori durante il giorno ; io ho tuttavia veduto occasionalmente piccole 
specie di api in questa funzione; suppongo quindi, che essi vengano ordinaria- 
mente fecondaii da lepidotteri notturni. Se le piante macrostili vengono protette 
dagli insetti, esse producono un numero considerevole di capsule e differiscono in 
questo punto notevolmente dalla slessa forma della P. veris, che ad eguali condi- 
zioni A completamente sterile. Veniitre capsule di questa forma, spontaneamente 
autofecondate, conlenevano in media 19.2 semi. 

Le piante microstili produssero un minor numero di capsule spontaneamente 
autofecondate; e quattordici di esse contenevano solo 6.2 semi per capsula. La 
autofecondazione di ambedue le forme fu probabilraente favorila dai Thrips, i 



Fig. 3. 




Conlorni di granelli polliiiici ill Pit- 
muta vulgaris rammolliti nell'aequa, 
forlemente iiigrandili e disegnali col 
mezzo dcllacainera lucida. I granelli 
soperiori piO pictoli appartengono 
alia forma macrostile; gli inferiori 
piA grand! alia microslile. 
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quali abbondavano entro i flori. Ma quesli minuli inselli non possono affatlo 
aver portato una copia sufEciente di polline sullo slimma, poichi le capsule spon- 
taneamente autofecondate conlenevano in media moUo meno semi che quelle 
Tecondate artiOcialmente col polline della propria Torma (come si vede nella 
Tabella IX). Ma tale differenza puo in parte venir attribuita alia circostanza che 
i Gori della tabella sono stati fecondati col polline di una diversa pianta apparte- 
nente alia slessa forma, mentre quelli che si sono spontaneamenle aulofecondati 
ottennero senza dubbio per la massima parte solo il proprio polline. In altra parte 
del presente volume saranno esposle alcune osservazioni sulla fertility di una 
varieti a Gori rossi della P. vulgaris. 




Primula sinensis. 

Nella forma macrostile il pistillo ha una lunghezza all’incirca doppia che nella 
microstile e gli stami differiscono fra loro in modo corrispondente ma opposto. 
Lo stimma i notevolmcnte piu lungo e piii rugoso che nella microstile, nella 
quale 4 liscio, quasi sferico e alquanto depresso al vertice ; ma lo stimma varia 
considerevolmente in tulti i suoi caralteri, probabilmente in conseguenza della col- 
tura. 1 granelli pollinici della forma microstile sono lunghi, secondo Hildebrand (1), 



(t) Dopo la coniparsa del inio scritto questo aiitore ha pubblicalo alcune eccellenti osservaiioni 
sulla specie presente {Botan. Zeitmg, tom. I, t86i), e dimnstra che io ho commesso nn grosso 
errore riguardo alia grandezza dei granelli pollinici delle due forme, lo suppongo d'aver misurato, 
per uua srista, due volte successive granelli pollinici della slessa forma. 




7 divisioni del micrometro e larghi 5, mentre quelli della macroslile sono 1 
solo 4e larghi 3. 1 granelli della microslile stanno dunque, con quelli della tr 
stile, nel rapporto di lunghezza di 100 a 57. Hildebrand ha fallo inollre l’( 
vazione, come io la feci nella P. verts, che i granelli piu piccoli della forma tr 
stile sono mollo pifi Irasparenli dei pifi grandi della microslile. Noi vedremo it 
seguilo che quesla pianta o 



} dimorfismo ed it 



spesso omoslile. Di alcuni individui si pud dire, che sono sub-eterostili ; in due 
piante a fiori bianchi il pistillo si innalzava sopra gli stami, ma in una di esse si 
faveva pifi lungo e Io slimma era piu allungalo e rugoso che nell’allra ; ed i gra- 
nelli pollinici di quest’ ultima avevano un diametro che slava, rapporto al diamelro 
di quelli deH’allra pianta, solo come 100 a 88, invece che come 100 a 57. 

La corolla della forma macrostile e microstile differisce , quanto alia forma, 
nello stesso modo come nella P. veris. Le piante macrostili lendono a fiorire 
prima delle microslili. Essendo state fccondate legiltimamenle le due forme, le 
capsule delle piante microslili contenevano in media un numero maggiore di semi 
di quelle delle macrostili, e precisamenle nella proporzione di 12.2 a 9.3 in 
ragione di peso, corrispondente come 100 a 78. Nella scguente Tabella sono riu- 
nili i risultati delle due serie di esperimenti fatti in epoche diverse. 




'a ferlilitli dell 



Per conseguenza la compi 
delle due union! illegiltime, in ragione del niimer 
dero capsule, come 100 a 84. Se si giudica dal p 
ciascuna capsula prodolla dalle due diverse uniot 
a 63. In un’allra occasione vennero fecondati nell 
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di fieri delle due forme; del numero per6 non si lenne nola. Furono numerati 
invece accuralamente i semi, e le medie otlenute sono inscrilte nella colonna di 
deslra. La proporzione del numero dei semi prodotli dalle due union! legittime 
con quello delle due illegitlime e di 100 a 53, e questo rapporto & probabilmenlc 
piu esatlo dell’anlecedenle di 100 a 63. 

Hildebrand, nella sua Memoria sopra citala, espone i risultati dei suoi esperi- 
menti sulla specie in parola e quesli sono esposti in forma soromaria nella seguente 
Tabella (XI). Oltre ad aver impiegato per le unioni illegitlime polline di una 
diversa pianta, come venne sempre da me praticalo, egli esperimentd ancora 
I’influenza del proprio polline sulla pianta. Egli numerd i semi. 



TABKI.U XI. — I’rinnli aiBentis (seeotido Hildebrand). 





Nomero 


Kumero 


Nmn.^,0 




fecondtU 


prodotte 


''rr* 


Forma macrostile col polline della microstile. 
Unione legittima 


u 


u 


11 


Forma macrostile col pollioe di una diversa 
pianta della stessa forma. Hnione illegittima 


26 


26 


18 


Forma macrostile col polline dello stessa fiore. 
Hnione illegittima 


27 


21 


17 


Forma microstile col pollioe della macrostile. 
Hnione legittima . . 


U 


U 


11 


Forma microstile col polline di ana pianta di- 
versa della slessa forma. Hnione illegittima 


16 


16 


20 


Forma microstile col polline dello stesso fiore. 
Hnione illegittima 


21 


„ 


8 


Le due unioni legittime press assieme . . . 


28 


28 


13 


Le due unioni illegittime prese assieme IPol- 
line delU stessa forma) . 


12 


12 


18 


Le doe unioni illegittime prese assieme (Pol. 
line dello stesso fiore) 


18 


32 
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degno di nola che qui tulti i fiori che furono fecondali legiltimamente, 
come pure quelli die furono fecondati col polline di^ma diversa pianta, appar- 
lenenie alia slessa forma, diedero capsule; e da questo fatto si potrebbe con- 
cliiudere che le due forme nel suo caso erano molto piu fcrlili che nel mio. Ma 
le sue capsule di ambedue le forme, fecondale in modo illegiltimo, contenevano 
meno serai in confronto alle capsule fecondate in modo legitlimo, che nei miei 
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espcrimenli; poichS il rapporto nel suo caso S di 42 a 100, invece che di 53 a 100 
come nel mio. La fertility i un elemento variabilissimo nel maggior numero delle 
piante ; essa 6 determinata dalle condizioni a cui esse sono soltoposte, e di queslo 
ratio io ho osservalo notevoli esempi nella specie in parola ; e cid pud spiegare 
la differenza fra i raiei risullati e quelli di Hildebrand. Le sue piante furono tenule 
in una stanza e vennero forse allevale in vasi Iroppo piccoli, oppure sotto altre 
condizioni sfavorevoli; poichd le sue capsule contenevano quasi in tutli i casi un 
numero minore di semi delle mie, come si pud vedere dal confronlo delle colonne 
a destra delle due Tabelle X e XI. 

11 punlo pid interessante degli esperimenti di Hildebrand d la differenza degli 
effetli di una fecondazione illegittima col polline proprio di un fiore e con quello 
di una pianta diverse di una stessa forma. In quest’ultimo caso lutti i fiori pro- 
dussero capsule, mentre di quelli fecondati col loro proprio polline solo 67 su 100 
ne produssero. Inoltre le capsule autofecondale in confronlo delle capsule fecon- 
date col polline di una pianta diver.sa della stessa forma contenevano semi nella 
proporzione di 72 a 1 00. 

Per accertare fmo a che punto la presente specie sia fertile autofecondandosi 
spontaneamente, io prolessi dagli inselti cinque piante macrostili; queste porta- 
rono fino ad una data epoca 147 Oori, i quali diedero 62 capsule; ma molle di 
queste caddero ben presto, e ne risulto quindi che esse non erano stale convenien- 
lemente fecondale. Nello stesso tempo si trattarono egualmenle cinque piante 
microstili; queste portarono 116 6ori, i quali in fine diedero solo sette capsule. 
In altra occasione 13 piante macrostili coperte diedero in peso 25. 9 grani di 
semi spontaneamente aulofecondati. Nello stesso tempo sette piante microstili 
coperte produssero solo mezzo grano io peso di semi. Le piante macrostili dunque 
produssero una quantitii di semi spontaneamente aulofecondati quasi 24 volte 
raaggiore, che un egual numero di piante microstili. La cagione principale di 
questa grande differenza sembra essere la seguenlc: quando la corolla di una 
pianta macrostile cade, allora le antere, essendo collocate in prossimili del fondo 
del lubo, vengono tirate necessariamenie sullo stimma e vi lasciano del polline, 
come io ho osservato, avendo affrellato la cadula di fiori quasi avvizziti; nei fiori 
microstili invece, gli slarni stanno presso la fauce della corolla e nella cadula non 
toccano Io stimma collocato in basso. Hildebrand copri alcune piante macrostili e 
microstili, ma nessuna di esse produsse una sola capsula. Egli crede di poler 
spiegare la difierenza dei nostri risullati dalla circostanza che le sue piante furono 
tenule in una stanza e non vennero mai smosse ; ma questa spiegazione mi appare 
dubbiosa; le sue piante. si trovavano in uno slato di fertilili inferiore alle mie, 
come risulta dalle differenze nel numero dei semi prodotli ; ed e assai probabile 
che la loro diminuila fertilitfi abbia ioQuilo a grandemenle scemare la loro capa- 
city a produrre semi aulofecondati. 
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Prihdla ADRICOLA (1). 

Questa specie 6 eterostile come le precedenti, ma fra le variety coltivate dai 
giardinieri la forma macrostile 6 rara, non essendo stimata. Esiste una inegua- 
glianza relaliva assai magglore nella forma del pistillo e degli slami delle due forme 
di auricola, cbe nella P.verit; il pistillo nella forma macrostile 6 quasi quattro 
volte piO lungo che nella microstile, nella quale b appena pifi lungo dell’ovario. 
IwO stimma b ad un dipresso egualmente conformato nelle due forme, ma b pit) 
aspro Delia macrostile, quantunque questa diSerenza non sia tanto considerevole 
come fra le due forme di Primula verii. Nelle piante macrostili gli stami sono 
assai brevi e si elevano solo poco al di sopra dell'ovario. I grauelli pollinioi di 
questi stami brevi avevano, distesi nell’acqua, appena un diametro di di pol- 
lice, menlre quelli degli stami Innghi delle piante microstili misuravano 7soo«l vi 
ha quindi fra loro una differenza relativa di 71 a 100. I granelli minori delle piante 
macrostili sono ancbe molto piO trasparenti e prima della distensione nell’acqua 
banno un contorno piO triangolare che quelli dell’altra forma. II signor Scott (2) 
oonfrontb died piante di ambedue le forme, che crescevano solto condizioni iden- 
liche, e trov6 che, sebbene le piante macrostili producevano piO infiorescenze e piO 
capsule delle microstili, esse davano tullavia minor quantity di semi e precisamenie 
nella proporzione di 66 a 100. lo protessi dalle visits degli insetti tre piante micro- 
stili, e queste non portarono neppure un seme. II signor Scott copri sei piante di 
ambedue le forme e le trov6 eccessivamente slerili. II pistillo della forma macro- 
stile 6 tanto elevato al di sopra delle antere cbe b appena possibile che il polline 
possa raggiungere lo stimma senza un qualche aiuto; una fra le piante macrostili 
del signor Scott, che produsse alcuni pochi semi (18 in numero), era infestata da 
afidi, ed egli non dubita che questi I’abbiano imperfettaraente feoondata. 

lo intrapresi alcuni esperimenti fecondando reciprocamente le due forme nello 
stesso modo di prima; ma le mie piante erano malaticcie, per cui dar6 in succinto 
i risiiltati degli esperimenti del signbr Scott. Si consulti per maggiori particolari 
intorno a questa specie e alle cinque seguenti la Memoria sopra citata. In ogni caso 
viene confrontata la fertility complessiva delle due union! legittime con quella delle 
due unioni illegittime uei due modi di prima, vale a dire in ragione del numero 
proporzionale di tiori che produssero buone capsule, e del numero medio di semi 
per capsula. La fertilitb delle unioni legittime viene presa sempre eguale a 100. 

Nel primo raodo la fertility delle due unioni legittime dell'auricola sta a quella 
delle due unioni illegittime come 100 a 80, e nel secondo come 100 a 15. 

Primula stKKiHENsis. 

Secondo le indicazioni del signor Scott, il pistillo della forma macrostile b quattro 
volte piCi lungo di quello della microstile, ma i loro slimmi sono quasi eguali per 
forma e rugositb. Gli stami non differiscono tanto notevolmente come i pistilli nella 
loro relativa lunghezza. I granelli pollinici differiscono in modo evidente nelle due 
forme; « quelli delle piante macrostili sono triangolari ad angoli acuti, pib piccoli 



(t) Secondo Keener le nostro auricole comuni derivano dalla P. puhmens, Jacq., cho b un ibrido 
della vera P. auriciilit e P. Iiirmla. Questo ibrido si riproduco all’incirca da 300 anni o produce 
coiruniune legillima un grande numero di semi. Le forme macrostili dauno iina media di 73 semi 
per capsula, e di 98 le microstili, nodi la di lui Geichkhle der Aurikrl, in Zeilschr. da deiitulien 
uiid Ssitrr. Alpeu-Vemns, 6 Bd., p. 52; cosi pure: Primulaceen-Buitardf, in Oslerr. Dot, Zeil- 
sehifl, 1875, n. 3, 4 e 5. 
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e pid trasparenti che quelli delta microstili i quali hanno la forma di triaogoli ad 
aogoli ottusi >. La fertility delte due unioui legittime sta a guella delle due unioni 
illegittime, nel primo modo come 100 a 95, e net secoudo come 100 a 31. 

PniHDLA CORTUSOIDES. 

II pistillo della forma macrostile 5 lungo circa tre volte piO di quello della mi- 
crostile, lostimma bauna luoghezzadoppiaed 6copertodi papilla moltopiO luugbe. 
I grauelli pollinici della forma microstile sono, come di solilo, < piO graudi, meno 
trasparenti e ad augoli pib ottusi di quelli delle piaote macrostili t. La fertility delle 
due unioni legittime sta a quella delle due illegittime, nella prima maniera come 
100 a 74, nella seconda come 100 a 66. 

Primula involccrata. 

II pistillo delta forma macrostile b lungo circa tre volte pib di quello della mi- 
crostile; lostimma della prima b sferico e rivestito di frequenti papille, mentre 
quello della microstile b liscio e depresso al vertice. I granelli pollinici delle due 
forme differiscono come prima nella grandezza e in trasparenza, ma non differiscono 
nella forma. La fertilitb delle due unioni legittime sta a quella delle due unioni 
illegittime, nel primo modo come 100 a 72, nel secondo come 100 a 47. 

Primula farinosa. 

Secondo le osservazioni del signor Scott, il pistillo della forma macroslile ha una 
lunghezza all’incirca doppia di quello della microstile. Gli stimmi delle due forme 
differiscono solo poco nella forma. I granelli pollinici differiscono fra loro nel solito 
modo quanto a grandezza, ma non nella forma. La fertilitb delle due unioni legit- 
time sta a quella delle due unioni illegittime, nel primo modo come 100 a 71, nel 
secondo come 100 a 44. 



SoMMAIllO INTORNO ALLE PRECEDENT! SPECIE ETEROSTILI DI PRIMDU. — La 

fertilila delle piante maci'oslili e microstili delle precedent! specie di Primula, sia 
che le due forme vengano fecondale in modo legiUimo, oppure in modo illegit- 
limo col polline della stessa forma e d’una diversa pianta, b slata ora esposla. 1 
risultali si vedono nella seguente Tabella; la ferlililu b calcolata secondo due 
norme, ciob secondo il numcro proporzionale dei fiori producenti capsule e se- 
condo il numero medio dei semi prodotti da ciascuna capsula. Ma, per una com- 
plela esaltezza, potrebbe abbisognare tin numero maggiore di osservazioni falte 
in condizioni diverse. 

In luUe le piante di qualsiasi forma vi sono per lo pib alcuni fiori, i quali per 
divers! motivi accidenlali non producono capsule ; que.sta sorgente d’errore b stata 
tuttavia eliminata in tulti i casi precedent!, per quanto cib b possibile, per il modo 
con cui furono falti i calcoli. Ammettiamo, per es., che 20 fiori sieno stati fecon- 
dati legittimamente ed abbiano dato 18 capsule, e che 30 Gori sieno stati fecon- 
dati in modo illegittimo ed abbiano dato 15 capsule; in tal caso, noi possiamo 

Darwi*, Le divene forme dei fiori, eee. S 



supporre che in media un egoal numero proporeionale di fiori delle due coltiva- 
zioni non abbiano per diversi molivi accidenlali prodotlo semi ed i! rapporto di 
18/20 a 15/30 o di 100 a 56 (in cifra rolonda) rappresenleri il numero pro- 
porzionale di capsule che sono la conseguenza dei due modi di fecondazione ; e il 
numero 56 compariri nella colonna a sinistra della Tabella XII e nelle allre’ mie 
Tabellc. Quanto al numero medio di semi prodotti da ciascuna capsula non vale 
quasi la pena di parlarne; supponiamo che le capsule fecondate in modo legit- 
timo contenessero in media 50 semi e quelle fecondate in modo illcgittimo 25; in 
tal caso, 50 sta a 25 come 100 a 50, e quest’ultimo numero compariri nella co- 
lonna a destra. 



Tabella xn. 



Sommario della fertiliii delle due unioni legittime di fronte a quella delle due 
unioni illegittime nol geuere Primula. La prima 6 presa eguale a 100. 





,L 


leoittike 








Primula veriu 


69 


65 


P. elatior 


27 




P. vulgaris 


60 


51 i 




Si 


63 


Id. (2* csperioiento) . . . 


1 


53 


Id. (secondo Hildebraod) .... 


too 


12 


U P, auricula 


80 


15 


1 P. sikkmunsi) (Srott) 


95 




P, cortmoidts (Scott) 


7i 


66 


P. involuerata (Scott) .... 


72 


18 


1 P. farinosa (Scott) . . 


71 


11 


Media delle specie .... 


88. i 


61.8 



E imposiiihile, dopo I esatne della sn esposla Tabella, di diihilare ancora die 
le unioni legiiiime fra le due forme dflie nominaie nove specie di Primula siano 
as-oai pill lerlili delle unioni illegiltinie, sebbene nel secondo caso sia slalo impie- 
galo sempre polline di una diversa piania della medrsima forma. Non esisic per 
altro alciina pin intima conrordanza fra le due serie di numeri, la quale indichi 
secondo le due norme la dilferenza di fertiliii fra le unioni legiiiime e le illegit- 
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lime. Cosi lutli i fiori di P. sinensis, fecondali da Hildebrand in modo illegittimo, 
produssero capsule; ma queste contenevano solo il 42 per cento dei semi prodotti 
dalle capsule fecondate in modo legiitimo. Inoltre il 95 per cento dei fieri fecon- 
dati in modo illegittimo della P. sikkimetisis produssero capsule; ma queste con- 
tenevano solo il 31 per cento dei semi contenuti nelle capsule legillime. D’allro 
lalo solo il 27 per cento dei flori della P. elatior fecondati in modo illegittimo 
diedero capsule, ma queste contenevano all’incirca un numero procenluale di 75 
dei semi prodotti colla fecondazione legittima. Da cid risulla che la fiuttiflcazione 
dei fiori, vale a dire la produzione di capsule, siano esse buone o cattive, non d 
tanto notevolmente inOuenzata dalla fecondazione legittima od illegittima, come il 
numero dei semi contenuti nelle capsule. Poiclid, come si pud vedere in calce 
della Tabella XII diedero capsule 88. 4 per cento dei fiori fecondali in modo ille- 
gittimo; ma queste capsule contenevano solo 61.8 per cento di semi, in confronlo 
sempre dei fiori fecondali legiltimamenle e delle capsule della medcsima specie. 

Mu v’ha un altro punto che merita d’essere rilevato, ed d il grade relative di 
steriliid nelle diverse specie dei fiori macrostili e microslili, quando gli uni e gli 
aliri vengano fecondati in modo illegittimo. 1 dati si trovano nelle Tabelle prece- 
dent! ed in quelle esposte dal signor Scott nella Memoria gia sopra cilata. Se noi 
poniamo eguale a iOO il numero dei semi contenuti in ciascuna capsula prodolta 
dai fiori macrostili fecondali in modo illegittimo, la quantild di semi prodolta 
dai fiori microslili fecondati in modo illegittimo d espressa dai seguenti numeri : 



Frimtila veris . . 7t Primula sHkimensis 57 

P. elatior .... At) probabilmenle P- eortaaoides 93 

P. vulgaris ... 36^ ‘™PPO ba®' P. involuerata 74 

P. sinensis ... 71 P. farinosa 63 

P. oaricula ... 119 



Da ci6 I'isulta che, ad eccezione della P. auricula, i fiori macrostili di tutte e 
nove le specie sono piu ferlili dei fiori microslili, quando ambedue le forme ven- 
gano fecondate in modo illegittimo. Se la P. auricula dilferisca realmente solto 
quesio riguardo dalle altre specie, non posso formarmi alcuna convinzione, poichd 
i risultati possono essere stati accidentali. II grado di ferlilitd nella fecondazione 
propria di una pianla dipende da due element! e ciod, che lo stimma riceva il 
polline proprio, e che questo, portato sullo stimma, sia piu o meno altivo. Poichd 
le antere dei fiori microslili di parecchie specie di Primula stanno direltamente 
sopra lo stimma, il loro polline cadrd su questo, o vi verra portato dagli insetli 
piu facilmente che nella forma macrostile. Sembra per cid a prima vista proba- 
bile che la diminuila capacitd dei fiori microslili di venir fecondati col proprio 
polline sia uno speciale adattamenlo destinaio a reagire contro la maggiore pro- 
babilild di ricevere il proprio polline e ad impedire in tal maniera I’autofeconda- 



zione. Ma, dopo i falli che saranno comunicali piu lardi a proposilo di altre specie, 
questa opiniooe difficilmenle pu6 essere acceltata. In accordo colla probabilili 
su accennala i fiori microstili di alcune specie di Primula, che si iasciarono fecon- 
darsi spontaneamenle sotlo una rete (in mode che gli inselli furono esclusi ad 
eccezione dei minutissimi Thrips), produssero, ad onia della loro maggiore sle- 
riliti naturale nella auiofecondazione, un maggior numero di semi dei macrostili. 
Nissuna specie peraltro si avvicina mollo alia compleia ferlililJ, quando gli insetli 
sono esclusi. Tullavia la forma macroslile di P. Hnensis produsse in lali condi- 
zioni un numero considerevole di semi, poich^ la corolla, nel cadere, irascina le 
antere che sono xollocate in basso entro il lubo corollino sullo stimma e cosi 
rimane su questo una buona copia di polline. 

Specie omostili di pmuiiLa. — Fu dimostralo nelle pagine precedenti, che 
nove specie di questo genere esislono sotto due forme, le quali differiscono fra loro 
non solo nella struUura, ma anche nella funzione. Oltre queste, il signor Scott 
conta ancora 27 altre specie (1) che sono eterostili, e a queste verranno aggiunte 
forse altre ancora in seguito. Tullavia alcune specie sono omostili, vale a dire, esi- 
stono sotto una forma; ma su questo punto occorre grande prudenza, poich6 pa- 
recchie specie quando sono alio slato di cullura, tendono a diventare omostili. 11 
signor Scott crede, che la P. scotica, verticillata, una varieli di sibirica, elala, 
mollis e longiflora (2) siano veramente omostili; e a queste si possono aggiun- 
gere, secondo Axell, anche la P. slricta. II signor Scott fece degli esperimenti 
sulla P. scotica, mollis e verticillata, etrovo che i loro fiori fecondali col proprio 
polline produssero un numero grandissirao di semi. Questo prova, che essi non 
sono funzionalrnenle eterostili. La P. scotica e tullavia soltanto mediocreraente fertile 
coll’esclusione degli inselli; ma cio dipende unicamente dal faltoche il suo polline 
coerenle, senza I’aiuto di essi, non arriva facilmenle nello stimma. 11 signor Scott 
Irovo anche che le capsule di P. verticillata conienevano ordinariamenle una copia 
maggiore di semi, quando i fiori erano slali fecondati dal polline d’una diversa 
pianla che dal proprio polline ; e da questo fatio egli ne Irae la conseguenza che 
essa nella funzione se non nella slrutiura sia subeterostile. Noi non abbiamo per6 
aicnn fallo, il quale accenni all’esistenza di due serie d’individui, i quali differi- 
scono poco nella funzione e sieno adalli alia fecondazione reciproca; e in cio sla 
I’essenza dell’eterosiilia. 

II semplice fallo che una pianla col polline di un diverse individuo sia piii 
fertile che col proprio polline e comune a moltissime specie, come ho dimostralo 
nel mio libro: Gli effelli della (econdaiione incrociala e propria. 



PIAtirE DUIORFE ETEBOSTILl ; PBIMULACEAE 



Hottonia PALUSTRIS. 

Questa specie acquatica delle Primulacee 4 evidentemente eleroslile, poich4 il 
pistillo della forma macroslile si protende assai fuori del fiore, menlre gli stami 
sono rinchiusi enlro il lubo corollino, ed all’opposto gli stami dei fieri microslili 
sporgono assai menlre il pistillo 4 rinchiuso. La differenza fra quesle due forme 
ha attirato I’allenzione di diversi botanici, fra i quali anche Sprengel (1) nel 1793 
la nolo cd aggiunse colla sua solita acutezza che egli non riliene essere accidenlale 
I’esislenza delle due forme, sebbene non polesse comprenderne lo scopo. 11 pistillo 
della forma macroslile 4 lungo piii di due volte di quello della microstile; lo stimma 
4 alquanto pin piccolo, ma piii rugoso. II Muller (2) ha dato disegni delle papille che 
riveslono lo stimma delle due forme; si vede da essi che quelle della forma ma- 
crostile hanno iina lunghezza piu che doppia e sono assai piOi grosse che le papille 
della microstile. Le antere nell’una forma non slanno esaltamenle alio slesso livello 
dello stimma nell’allra; la distanza fia quest! organ! 4 maggiore nei fiori micro- 
stili che nei macroslili e precisamente nel rapporlo di 100 a 71. In esemplari 
disseccali e rammollili nell’acqua le antere della forma microstile sono maggiori 
che quelle della macroslile nel rapporlo di 100 a 83. Anche i granelli pollinici dei 
fiori microstili sono ad evidenza maggiori di quelli dei macroslili; il rapporlo fra 
i diametri dei granelli rammolliti 4 secondo le mie misurazioni di 100 a 64, e 
secondo le misure di H. Mulh r di 100 a 61 ; le sue sono probabilmenie piu esalle. 
II contenuto dei granelli pollinici maggiori 4 granulalo pin grossolanamenle ed ha 
un colore pii'i oscuro di quello dei granelli minor!. Le due forme di Hottonia con- 
cord.ano quindi nel maggior numero dei caralleri con quelle delle specie eleroslili 
di Primula. 1 fiori di Hottonia vengono, secondo 11. Muller, incrociali principal- 
menle da dilleri. 

II signor Scott (3) ha eseguito alcuni pochi esperimenti su di una piania micro- 
stile ed ha trovalo che le unioni legitlime erano in tutii i modi piu fertili delle 
illegitlime; ma, dopo la pubblicazione della di lui Memoria, ha falto piu minuziosi 
esperimenti 11. Muller, ed io riporlo i suoi risullali nella Tabella XIII compilala 
secondo il mio piano. 

II punlo piu saliente in questa Tabella 4 il piccolo numero medio di semi pro- 
dolti dai fiori microslili fecondali in modo illegiltimo, e il numero medio slraor- 
dinariamenle grande di semi prodotti dai fiori macroslili fecondali in modo 
illegittirao, in ambedue i casi in rapporlo al prodotto dei fiori fecondali in modo 



(t) Das eiUdeckte Meimniss der A’s/iir, p. 

(2) Die Befruchlung der Btumen etc., p. 350 

(3) Journal Linnean Society Botany, vol. vill, 1864, p. 
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legiliimo (1). Le due unioni legiltime confrontale colle due illegittime comples- 
sivamente diedero semi net rapporto di 100 a 61. 

H. Muller esperimenl6 anche gli effelli della fecondazione illegiltima dei fieri 
macrostili e microslili col loro proprio polline invece che con quello di un’allra 
pianta della medesima forma; ed i risuKaii sono degni di nola. Le capsule dei 
fiori macrostili trattati in tal modo conlenevano in media solo 15. 7 semi invece 
di 77. 5 : e quelle dei fiori microstili 6. 5 invece di 1 8. 7 per capsula. II numero 6. 5 
concorda abbaslanza bene col risullalo oltenuto dal signor Scott dalla slessa forma 
fecondala in modo analogo. 



Tabella xm. — llotlonii paliistris (da H. MatLEBj. 



— — 


ir 


IniEl I 


Forma macroatile col polline della microstile. 
Unione legittima . . . • 


34 


91.4 


Forma macrostile col polline della propria forma 
1 ma di ana diversa pianta. Unione illegittima 


18 


77.5 


Forma microstile col polline della macrostilo. 
Unione legittima 


30 


66. 2 


Forma microstile col polline della propria forma 
ma di ana diversa plants. Unione illegittima 


19 


18.7 


Le dae anioni legittime assiemo 


64 


78.8 


Le due unioni illegittime assiemo 


37 


48.1 



Da alcune osservazioni del dolloi' Torrey sembra che la HoUonia inflata, vi- 
vente negli Stali Uniti, non sia elerostile; essa b tuttavia degna di considerazioni, 
poichd produce fiori cleistogami, come verrii dimostrato nell’ultimo capitolo del 
presente libro. 

Oltre i generi Primula e HoUonia e etcrostile anche la Androsace (o Gre- 
goria, opp. Aretia) vilalliana. II signor Scott (2) fecondo nell'Oi’to botanico di 
Edimburgo 21 fiori di piante microstili col loro proprio polline; nissuno di essi 
produsse neppure un seme. Otto di essi invece che furono fecondati col polline 



(1) II. Muu,eb dice (Die Befruehtung dtr Wumen etc., p. 352), che i fiori macroslili fecnnriali 
ill modo illegiltima prodiiconu una egiialc i|iiaiilita di semi come qiielli fccondali in modo legiliimo; 
ma coll'addizioiie dei numeri di semi proveiiieiili da lulle le capsule otienule nei due modi di iiiiione 
da lui esposti, io arrive al risullalo dale iiella Tabella XIII. II iiuinero medio nolle capsule macroslili 
recondalein modo legitlimo e a 91. 4, e in modo illegilllmo 77. 5, o come 100 a 85. II iliiLLEii i 
d'accordo con me ad esser qneslo il modo giuslo dl considerare il caso. 

(2) Vedi ancora Theviranus in Bolan Zeilung., 1863, p. 6, siil diinorfismo di qucsia pianta. 
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di un’allra pianta della stcssa forma diedero due capsule vuote. Egli pol6 esami- 
nare sollanlo esemplari disseccati della forma macrostile. Ma il corredo di falti 
sembra essere baslanie per logliere ogni dubbio che VAndrosaee sia eterostile. 
Fritz Muller mi invio dal Brasile fiori disseccati di una Slatice, che credeva essere 
eterostile. In una forma il pistillo era considerevolmenic piu lungo degli stami 
leggermenle pid brevi degli organi corrispondenli dell’altra forma. Ma, poichd 
nella forma microstile gli slimmi raggiungevano in altezza le antere dei medesimi 
fiori e non avendo io potuto scoprire negli esemplari disseccati delle due forme 
alcuna dilTerenza fra gli stimmi, nd nella grandezza dei granelli pollinici, non oso 
presentare questa pianta come eterostile. Dalle indicazioni di von Vauclier fui in- 
dotto a ritenere eterostile la Soldanella alpina; ma b impossibile che a Kerner, 
il quale studid esattamente questa pianta, abbia potuto sfuggire questo fatto. Cosi 
pure, secondo altre indicazioni, parve probabile che possa essere eterostile la 
Ptjrola ; ma H. Mfiller ha esaminato per me due specie nella Germapia del Not'd 
e non ha visto veriflcarsi questo fatto. 



CAPITOLO II. 

IBRIDI DI PRIMULE. 



Oxlip ilirido prodotlosi naluralmenle di Primula veris e vulgaris. - Oiflerenze di slrullura e di 
riiniinne fra le due specie madri. — Effelli dell'iiicrociamento delle forme macrostile e microslile 
di Oxlip fra di loro e colie due forme di ambedue le specie madri. — Carallere dei discendenli 
di Oxlip arlificialmenie aulofecondali ed iiicrociati alio stale di nalura. — Ibridi di allre specie 
Herostili di Primula. — Nola supplemenlare sugli ibridi sponlaneamente prodoUi nel genere 



Le diverse specie di Primula hanno dale origine alio state di nalura ad tin 
numero straordinario di forme ibride in tulla Europa. Cosi, per esempio, il pro- 
fessore Kerner ha Irovato nelle Alpi non meno di venticinque di queste forme (i). 
La frequenza di baslardi in queslo genere h senza dubbio favorita dal fatto die la 
maggior parte delle specie sono eterostili ed hanno bisogno, per consegueoza, 
dell’incrociamenlo a mezzo degli inselli; esistono lultavia in alcuni aliri generi 
delle specie che non sono elerostili, e per parecchie ragioni non sembrano acco- 
modate all'ibridazione, e furono nondimeno copiosamenle ibridale. In alcuni 
distretti dell'Inghilterra si incontra sovente 1’ t oxlip » comune, un bastardo della 
P. veris od officinalis (« cowslip >) e della P. vulgaris, var. acaulis (« prim- 
rose »), e si presenta occasionalmente quasi dovunque. A motive della frequenza 
di quesla forma ibrida intermedia e I’esistenza della P. elalior (s BardGeld oxlip i), 
la quale & in certo grade simile al comune oxlip, fu discusso il dirillo di queste 
Ire forme al rango di specie piu spesso e piG dislesamenie che quasi per qualsiasi 
alira pianla. Linneo consider^ le P. veris, elalior e vulgaris come variela di una 
sola e stessa specie; la slessa opinione hanno oggidi ancora alcuni dislinli bola- 
nici, menire aliri che hanno studiato accuratainente queste pianie non dubitano 
punto che sieno specie diverse. Le osservazioni che seguono dimostrano, a mio 
credere, I’esattezza di quest'ultima opinione, e dimostrano ancora che I’ « oxlip » 
comune 6 un ibrido di P. veris ed elalior. 



(1) Die Primulttceeu-ltaslartle, in; Osltrreich. Bolau. ZeilsckrifI, Jabr. 1875, n. 3. ie 5; vedi 
anclie Godron, sugli ibridi di Primula nel Biillel. Soe. Bol. He France, tom. X. 1853, p. 178; ' 
cosl pure in Heciie des Sciences Nal., 1875, p. 331. 



